IIlENCUENTRO DE ALTO NIVEL
GESTION DEL AGUA CON RESPONSABILIDAD

§ GLOBAL HACIA UNA NUEVA
CULTURA DEL AGUA
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CONTAMINACION

- MATERIA O ENERGIA o

e ES INEVITABLE <

. ES INDESTRUCTIBLE
- ~

A4
o

N y
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COMO PUEDE SER
CONTROLADA

e Recuperacion

e Cambio en los procesos

e Minimizacion de desechos
e Conversion
 Aimacenamiento

Prof. Rafael Dautant




IFICADO DE SOSTENIBILI DF

Asociacion Venezolana de Ingenieria
Sanitaria y Ambiental

“EL DESARROLLO
QUE SATISFACE LAS
NECESIDADES DEL
PRESENTE SIN
COMPROMETER LA
HABILIDAD DE LAS
GENERACIONES
FUTURAS DE
SATISFACER SUS
PROPIAS
NECESIDADES”.
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RECURSOS NATURALES LIMITADOS EN LA
TIERRA
-+
INCREMENTO EN LA TASA DE CONSUMO

-+
USO DESPROPORCIONADO POR UNA
MINORIA

INEQUIDAD INTRAGENERACIONAL
-+
INTERGENERACIONAL

Prof. Rafael Dautant
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gy Asociacion Venezolana de Ingenieria
= Sanitaria y Ambiental

s DE
'\ (NGENIEROS

EVIDENCIAS DE PRACTICAS

NO SOSTENIBLES

- ECOSISTEMAS ESTRESADOS
- CAMBIO CLIMATICO GLOBAL

- DISMINUCION DE LA CAPA DE
OZONO.

Prof. Rafael Dautant
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- HIPOXIA EN LAS COSTAS.

- DISMINUCION DE LA PESCA.

- SALINIZACION DE SUELOS Y
DESERTIFICACION

- ESPECIES INVASIVAS Y PERDIDA
DE ECOSISTEMAS

I Prof. Rafael Dautant
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- ESCAZES REGIONAL DE AGUAS Y
CONTAMINACION GLOBAL.

- CONTAMINANTES EMERGENTES.

Prof. Rafael Dautant
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NECESIDADES Y OPORTUNIDADES
PARA LA SOSTENIBILIDAD

TOMAR CONCIENCIA DE LOS
DESAFIOS EN VEZ DE NEGARLOS.

FENOMENO DE URBANIZACION
GLOBAL.

Prof. Rafael Dautant




SOMOS UNA FUERZA

DESTRUCTORA......
®*HEMOS TRANSFORMADO O
DEGRADADO 30 - 50% DE LA

SUPERFICIE DE LA TIERRA
(AGRICULTURA, URBANIZACION).

® DESDE 1850, LA CONCENTRACION DE
CO, EN LA ATMOSFERA SE HA
INCREMENTADO EN 40%
(COMBUSTION DE HIDROCARBUROS,

EFO RESTACION) Prof. Rafael Dautant
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®USO DEL 50% DEL AGUA FRESCA
DISPONIBLE GLOBAL

®MAS DE 20% DE ESPECIES DE AVES
SE HAN EXTINGUIDO EN LOS
ULTIMOS 200 ANOS

©22% DE LOS RECURSOS PESQUEROS
HAN DISMINUIDO, Y 44% ESTAN EN
PELIGRO

Prof. Rafael Dautant




DESARROLLO SOSTENIBLE'

COROLARIQS. - .

° NO EXPLOTAR LOS RECURSOS
RENOVABLES MAS RAPIDO QUE SU
CAPACIDAD DE REGENERACION
(MADERA)

* NO USAR LOS RECURSOS NO
RENOVABLES MAS RAPIDO QUE
ENCONTRAR ALTERNATIVAS DE
_REEMPLAZO (PETROLEO)

Prof. Rafael Dautant
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° CUANDO SEA INEVITABLE
DESCARGAR DESECHOS AL
AMBIENTE, NO CONTAMINAR MAS
RAPIDO QUE LA CAPACIDAD DE
ASIMILACION DEL ECOSISTEMA.

™. Rafael Dautant



AGUA Y SANEAMIENTO
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IMPLICACIONES DEL USO
SOSTENIBLE DEL AGUA

EL MANEJO SOSTENIBLE DEL AGUA
NECESITA SOLUCIONES ADAPTADAS Y
CON ATENCION AL TRIPLE FONDO
(SOCIEDAD + ECONOMIA + MEDIO
AMBIENTE) Y DEBE ESTAR ABIERTO A
ACEPTAR SOLUCIONES NO

CONVENCIONALES

Prof. Rafael Dautant
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2
lP‘
LO QUE ES SOSTENIBLE NO E LA

TECNOLOGIA EN Si, SINO COMO INTEGRA
UNO LOS COMPONENTES DEL SISTEMA
TOTAL:

1 CONTROLAR LA FUENTE EN VEZ DE
TRATAR

O RECUPERAR EN VEZ DE TENER PERDIDAS

J REUSAR EN VEZ DE DESCARGAR.

Prof. Rafael Dautant
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REFLEXIONES

e CADA SEGUNDO UN NINO MENOR A
5 ANOS MUERE POR EL AGUA,
SEGUN DATOS DE LA OMS.

e EL SECTOR AGUA MUEVE UNOS 800
BILLONES DE DOLARES AL ANO A
NIVEL GLOBAL.

Prof. Rafael Dautant
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AMERICA LATINA Yy EL CARIBE(ALC)

- 100 MILLONES DE PERSONAS NO
TIENEN AGUA POTABLE Y 200
MILLONES SIN SANEAMIENTO.

753 o
> ;
i,

RIOf. Rafael Dautant
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e NO SE HABLA DE ESCAZES DE
AGUA SINO DE FALTA DE GESTION.

e 220 MILLONES DE PERSONAS
TIENEN ACCESO AL AGUA EN FORMA
INTERMITENTE.

e UN 30% TIENE SANEAMIENTO
COMO TRATAMIENTO.

Prof. Rafael Dautant
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~INVERSION ANUAL PER CAPITA EN

(OMS 2008)

- AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO I

Ecuador CostaRica Honduras Mexico Nicaragua

Peru

Colombia Argentina Uruguay
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Haiti Peru Venezuela Bolivia

Brasil

ERTURA DE AGUA POTABLE Y

Colombia Argentina Meéxico Uruguay
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IMPORTANCIA DE AGUA POTABLE

Prof. Rafael Dautant
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LIFE EXPECTANCY AT BIRTH

/6 years

47 years

1800

Prof. Rafael Dautant
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INFANT MORTALITY
(Per 1,000 Births)

165

— -
1800 1950
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TOTAL Y POR SECTORES 1900—2000

6000
Reservoir
§ Losses
> Municipal
o) Use
% 4000
) Industry
©
-
O
=
o 2000
O
3 Agriculture
0
1900 1920 1940 1960 1980 2000

year Prof. Rafael Dautant
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LAS OCHO “ C ” DE LOS SERVICIOS DE

Y SANEAMIENTO
-CUENCA

-CANTIDAD
-CONTINUIDAD
-COBERTURA
-CALIDAD
-CULTURA
-CREDIBILIDAD
-CONTAMINACION

Prof. Rafael Dautant
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EL AGUA COMO UN DEREC

LA INEQUIDAD Y LA POBREZA SON
DOS DE LAS ASPECTOS MAS
IMPORTANTES A PRESTAR ATENCION
EN AMERICA LATINA.

eEL ACCESO AL AGUA ES UNA
NECESIDAD NO UNA MERCANCIA.

Prof. Rafael Dautant
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e EL AGUA Y EL SANEAMIENTO PASAN
A VERSE COMO UN ESQUEMA
SIMBIOTICO.

eEL ACCESO AL AGUA POTABLE SIN
SANEAMIENTO, SE TRADUCE EN UN
DERECHO A CONTAMINAR.

Prof. Rafael Dautant
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e EL DERECHO HUMANO AL AGUA
TIENE QUE VENIR ACOMPANADO DE
MECANISMOS PARA SU APLICACION.

eEL  TENER MAS AGUA POTABLE
IMPLICA MAYORES PROBLEMAS DE
SANEAMIENTO.

Prof. Rafael Dautant
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PRINCIPALES DESAFIOS DE LOS
PAISES

Prof. Rafael Dautant
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e ASEGURAR EL ACCESO AL RECURSO
A LAS POBLACIONES MAS POBRES
ASI COMO EL SANEAMIENTO.

e ASEGURAR EL AGUA PARA LA
PRODUCCION DE ALIMENTOS.

Prof. Rafael Dautant
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e IMPLEMENTAR ESTRATEGIAS DE
DESARROLLO ECONOMICO DE
ACTIVIDADES HUMANAS QUE
REQUIERAN MENOS AGUA Y
PRODUZCAN MENOS DESECHOS.

e ADMINISTRAR POLITICAS DE

SUBSIDIO A LOS ESTRATOS MAS
NECESITADOS.

Prof. Rafael Dautant




AGUA Y SAN EAMIENTO

Asociacion Venezolana de Ingenieria

Sanitaria y Ambiental

. ACUEDUCTOS Y AGUA POTABLE.

e AGUAS DE LLUVIA, CLOACAS Y AGUAS
RESIDUALES.

e AGUAS GRISES Y ACUEDUCTO GRIS
(REUSO)

e RECOLECCION, TRATAMIENTO Y
DISPOSICION DE DESECHOS SOLIDOS
URBANOS Y/O DESECHOS PELIGROSOS
ﬁO BIOSOLIDOS.

Prof. Rafael Dautant
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POR QUE EL SANEAMIENTO

e GARANTIZAR LAS FUENTES DE AGUA,
(S)UEI(.)%S DESCONTAMINADOS, ENTRE
TROS.

e GARANTIZAR LA SALUD, Y VIDA DE LOS
HUMANOS, PRESERVACION DE LA FLORA Y
FAUNA.

e PROMOVER EL DESARROLLO DE LOS

ASENTAMIENTOS HUMANOS.
Prof. Rafael Dautant




Asociacion Venezolana de Ingenieria
Sanitaria y Ambiental

CONSECUENCIAS DE LA
FALTA DE SANEAMIENTO

ESTRES HIDROLOGICO.

ESTRES DEL ENTE OPERADOR.
ESTRES DEL ENTE REGULADOR.
ESTRES ECONOMICO.

ESTRES DE LA SOCIEDAD.
DESEQUILIBRIO EN LA NATURALEZA
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OPERADORES DEL SECTOR AGUA Y
SANEAMIENTO

-TENER AUTONOMIA DE DECISIONES

-TENER CAPACIDD TECNICA

-TENER CAPACIDAD ECONOMICA.

Prof. Rafael Dautant
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RETOS DE LOS OPERADORES DE
LOS SERVICIOS DE AGUA Y
SANEAMIENTO

Prof. Rafael Dautant
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e CRITERIO DE AGUA POTABLE, AGUA

APTA PARA EL CONSUMO Y AGUA
SEGURA.

e MINIMO VITAL DE AGUA (2.50 M3

POR PERSONA AL MES O 6.00 M3 POR
FAMILIA AL MES).

.
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e AGUA PREPAGADA Y AGUA SOCIAL.

TARJETA DE CONSUMO FINANCIADA
POR LOS OPERADORES.

eAGUA Y CLOACAS POR TRABAJO.

cAPROVECHAMIENTO DE AGUAS DE
LLUVIA.

Prof. Rafael Dautant
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e PROMOVER LA MODIFICACION EN
LOS ESTANDARES DE FABRICACION DE
PIEZAS SANITARIAS DE 18 Y 14
LITROS AW C DE 4.50 LITROS.

e | s )
| ‘e L \_/ Q| -
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-HACER MACRO Y MICRO MEDICION.

‘REDUCIR SIGNIFICATIVAMENTE EL
AGUA NO CONTABILIZADA,
MINIMIZANDO LAS PERDIDAS.

-BUSCAR LA ECONOMIA EN LA
ENERGIA.

Prof. Rafael Dautant
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e NO BOTAR EL PAPEL HIGIENICO EN
PAPELERAS POR RAZONES DE
SOSTENTABILIDAD AMBIENTAL Y
SALUD PUBLICA.

eEL USO SEGURO DEL AGUA PARA EL
REUSO

Prof. Rafael Dautant
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MANEJO SOSTENIBLE DEL AGUA:
RETOS Y OPORTUNIDADES

Prof. Rafael Dautant
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RETOS PARAALC

e SE ESPERA QUE PARA EL 2015 LOS
PAISES TENGAN LAS HOJAS DE RUTA
PARA LA UNIVERSALIZACION DE LOS
SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO.

OCEAN

i = Prof. Rafael Dautant
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e EL SANEAMIENTO MINIMO DEBE
COMTENPLAR DISPOSICION DE
EXCRETAS Y LAVAMANOS. INICIO DE
LA ESCALERA DEL SANEAMIENTO

sEL SANEAMIENTO DIGNO SENALA

SUMINISTRO DE AGUA EN FORMA
CONTINUA, CON PRIVACIDAD.

Prof. Rafael Dautant
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sBUSQUEDA DEL NIVEL MAS ELEVADO
DE SANEAMIENTO QUE CONSIDERA
MANEJO DISTINTO DE FLUJOS,
ELIMINACION DE PATOGENOS, REUSO
DE NUTRIENTES Y ELIMINACION DEL
EXCESO, REUSO DE AGUA, TODO ELLO
INCORPORADO EN LA NUEVA CULTURA
DEL AGUA.

Prof. Rafael Dautant
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>»ELABORACION DE PLANES DE
SEGURIDAD DEL AGUA COMO UN
INSTRUMENTO DE IDENTIFICACION
Y PRIORIZACION DE PELIGROS Y
RIESGOS EN SISTEMAS DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA, DESDE
LA CUENCA DE CAPTACION HASTA

EL CONSUMIDOR.

Prof. Rafael Dautant
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ACCIONES EN CASO DE
LIMITACIONES CON EL
AGUA

Prof. Rafael Dautant
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 RACIONAMIENTO (CANTIDAD,
COBERTURA Y CONTINUIDAD)

e USO RACIONAL E INTELIGENTE DEL
AGUA.

e USO SEGURO DE AGUA PARA
REUSO.

« AJUSTES TARIFARIOS (TARIFA
JUSTA)

ESSAGUA VIRTUAL.




EL AGUA VIRTUAL

zolan dl eria
S t yAmb tl

e ES EL AGUA UTILIZADA PARA
PRODUCIR BIENES Y SERVICIOS
YA SEA AGRICOLA O
INDUSTRIAL.

e ES UNA HERRAMIENTA ESENCIAL
PARA CALCULAR EL USO REAL
DEL AGUA DE UN PAIS.

.
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T150
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PRINCIPALES
S w0 PAISES
S EXPORTADORES
2 DE AGUA VIRTUAL
(PROXIMA OPEP?)
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Flujos de agua-virtual por regiones
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SITUACION EN EL 200(

Asociacién Venezolana de Ingenieria
Sanitaria y Ambiental

Limits for food production
Lack of water for sufficient food production

Water, soil and climatic conditions allow substantial food

production for export
—— Prof. RAFAEL DAUTANT



ITUACION EN EL 2025

Asociaciéon Venezolana de Ingenieria
Sanitaria y Ambiental

Limits for food production
Lack of water for sufficient food production

Water, soil and climatic conditions allow substantial food
production for export

Fror. KAFAEL DAUIAN I
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VIVIMOS EN UN MUNDO DE RAPIDOS
CAMBIOS

. CLIMA
- EXPLOSION DE LA POBLACION GLOBAL
- MEGA-URBANIZACION

* NORMAS Y COSTUMBRES

Prof. Rafael Dautant
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RESULTADO:

eDEMANDA DE AGUA, SANIDAD, COMIDA Y
COMODIDAD EN AUMENTO.

eDISMINUCION DE LA DISPONIBILIDAD DE
AGUA.

«ESTO EXIGE NUEVAS IDEAS Y UNA ACCION

INMEDIATA EN EL MANEJO SOSTENIBLE
DEL AGUA Y NUEVAS TECNOLOGIAS DE USO

Prof. Rafael Dautant
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DESAFIOS PARA EL MANEJO!
SOSTENIBLE DEL AGUA
e CONTROLAR LA SOBRE EXPLOTACION

e« DISPOSICION FINAL APROPIADA E
INTELIGENTE.(Ej. REUSO)

e ELIMINAR LOS CONTAMINANTES
EMERGENTES (XENOBIOTICOS, GENES,
DROGAS)

e DARLE UNA VISION HOLISTICA Y A LARGO

ﬂAZO' Prof. Rafael Dautant
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USO SEGURO DE AGUAS

EL REUSO
+ES EL USO DEL AGUA RESIDUAL
TRATADA EN ACTIVIDADES
MUNICIPALES, AGRICOLAS O
INDUSTRIALES.

+EN ALGUNOS CASOS IMPLICA
SEPARACION DE LOS SERVICIOS DE
AGUA (W.C, LAVAMANOS Y DUCHAS).

Prof. Rafael Dautant
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BASE PARA REUSAR AGUA’

e HACER USO INTELIGENTE DEL
RECURSO EN VEZ DE DESARROLLAR
NUEVAS FUENTES DE AGUA QUE SE
TRADUCEN EN UN ALTO COSTO (EJ.
FABRICAS DE AGUA).

Prof. Rafael Dautant
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e RECOLECCION DE AGUAS LLUVIAS
« RECARGA DE AGUAS SUBTERRANEAS

e IRRIGACION (AGRICULTURA, CAMPOS
DE GOLF ETC)

e PAISAJISMO (LAGOS Y LAGUNAS DE
EMBELLECIMIENTO)

.
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e MEJORAR EL ECOSISTEMA (REDUCIR LA
PRESION SOBRE EL AGUA EN LOS
HUMEDALES)

e CONTROL DEL POLVO
e DESCARGAS DE WC Y URINARIOS

e ENFRIAMIENTO DE LAS PLANTAS DE
ENERGIA

Prof. Rafael Dautant




LA MANERA TRADICIONAL DEL USO
| AGUA NO ES.SQOSTENIBL.
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extraccion
purificaciop™ SO ™\
I REEERE tratamiento
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Descarga
Agua tratada
Descarga Descarga
lodos lodos
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MANEJO SOSTENIBLE

Manejar los deseghas,cama MR.fee
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caida reuso
urificacio
. 4 uso )
> P tratamientofl recuperar
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desCarga
Descarga Descarga
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U

materials & energy

(Justus Liebig, 1840)
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+ FAVORES POLITICOS.

+ SOBREMPLEO.

+ CONTRATACIONES SIN LICITACION.
+ SERVICIOS DE BAJA CALIDAD.

v TARIFAS BAJAS.

.
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MODELO MODERNIZADO -

v MARCO LEGAL.

v POLITICAS DE CALIDAD Y SUBSIDIOS.
v LICITACIONES COMPETITIVAS.

v SERVICIO EFICIENTE Y DE CALIDAD.

v TARIFAS JUSTAS Y QUE REFLEJAN LOS
COSTOS.

Prof. Rafael Dautant
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CASOS REALES

Prof. RAFAEL DAUTANT



CASO DE LA GRAN VALENCIA
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